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Abstract of DE4201019 

The safety system stops or reverses the panel so that the foreign body is not clamped between the 
panel and the closing edge. The switch block (7) is a strip shaped electrical resistance element which 
extends at least over the length of the closing edge (6). The block is provided with a pressure sensor 
part (8-10), which responds suddenly to a change in pressure loading. 

A position sensor part (8-1 1 ) determines a place of the pressure loading of the switch block (7). It 
produces a signal for the ineffective switching of the safety switching system (14,Si), with the pressure 
loading of a predetermined region (R) of the block (7). This happens esp. if the panel (3) is in a position 
close to the closing edge (6), so that no foreign body can penetrate the intermediate space (2) 
remaining. 

ADVANTAGE - Sensors respond quickly to interposition of foreign body. Differentiates between 
clamping and running into end position. Ensures high functioning safety. 
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Beschreibung durch eirie bewegliche Tafel verschlieflbaren Offnung 

angeordnet. zu wclchcra sich die Tafel beim SchlieBen. 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum hinbewegt Um den Lichdeiter nicht auch beim. norma- 
Verrteiden von UnfSllen mit den Merkmalen des Ober- len SchlieBen der Offnung zu beanspnichen, kann der 
begriffsdesPatentanspruchs 1. 5 Antrieb der beweglichen Tafel durch einen separaten 

Eine gattungsgem&fie Vorrichtung ist bekannt (DE Endlagenschalter abgeschaltet werden, bevor diese 
39 09 960 C2). Sie kann fflr SchiebetQren, Fensterheber, selbst den Lichtleiter gegen den Rand drijeken kana 
Schiebedacher eta eingesetzt werden und umf aflt einen Auch bei dieser Vorrichtung ist ersichtlich vor dem An- 
endang eirier SchlieBkante zwischen einem feststehen- sprechen der Sicherheitsschaltvorrichtung eine mecha- 
den und einem bewegten Teil verlegten leistenfOrmigen io nische Belastung des Fremdkdrpers durch die SchlieB- 
Einklemmschutz-Sensor, der zwei elektrische Leiter kraft nicht vermeidbar. 

und zwischen diesen einen elektrisch leitfahigen Kunst : Es sihd Foliensensoren bekanilt (INTERLINK Elec- 
stoff enthalt, dessen elektrischer Widerstand durch tronics Europe, Technische Obersicht Rev. 2/90 "Druck- 
Formanderung verringert wird Mit der Widerstandsan- und Positionssensoren — eine aufstrebende Technolo- 
derung wird das Einklemmen eines Gegenstands oder 15 gie"), die in einer Baueinheit einen KrafWDrucksensor 

eines Kdrperteils zwischen dem beweglichen Teil und und einen Positionssensor uihfassen kdngen. Jedes Sen- 

dem feststehenden Teil detektiert Es wird in der ge- sorelement besteht bei einer Gesamtdicke von ca. 0,2 

nannten Druckschrift nicht erdrtert, wie sich die Vor- mm zum einen aus zwei elektrischen Leiterbahnen in 

richtung verhait, wenn das bewegliche Teil selbst beim Kammform, deren "Zinken" oder Finger ohne direkten 

Erreichen der SchiieBarilage gegen die Schaltleiste 20 elektrischen Kontakt jeweilsineinandergreifen. Die Lei- 

drQckt terbahnen sind von einer dfinnen Lage aus einem druck- 

In einer weiteren bekannten Vorrichtung dieser Art empfindlichen Halbleiterpolymeren bedeckt und mit 

(PE 29 04 434 Al) wird als Sensor fflr Einklemrnfalle dieser feSt verburiden. Im unbelasteten Ruhezustand ist 

eine Mikroschahleiste mit .zwei voneinander beabstan- der elektrische Widerstand zwischen den beiden kamm- 

det angeordneten flachen Elektroden verwendet, die 25 f6rmigen Leiterbahnen bzw. deren einzelnen Fingern 

sich einander bei Druckbeaufschlagung der Schaltleiste hoch (ca. 1 Megaohm). Bei einer Druckbeaufschlagung 

nahern und schlieBlich — unter Ausldsung eines Schalt- . in Richtung auf die Leiterbahnen sinkt der Widerstands- 

signals — bertihren. In einer AusfQhrungsform ist die wert des Halbleiterpolymers an der beiasteten Stelle 

eine Elektrode als langs der Leiste verlaufende.SchraU" schlagartig um bis zu drei Zehnerpotenzen. Hierdurch 

benfeder und die andere Elektrode als parallel zur 30 werden die beiden Leiterbahnen imdruckbelasteten Be- 

Schraubenfeder verlaufender, elektrisch leitender. Sili- reich kurzgeschlossen. 

konkautschukstreifen ausgeftthrt Um ein ungest6rtes Zusfttzlich kann ein Festwiderstand (in Dickfilmtech- 

Einlaufen der Tafel in ihr SchlieBstellung zu erlauben, ist nik) in eine der Leiterbahnen bzw. Elektroden integriert 

die Schaltleiste gegenfiber der Tafelebene geringfQgig sein - als.Langssteg des "Kamms" - und an Spanniing • 

versetzt angeordnet, so daB wohl eingeklemmte Gegen- 35 gelegt werden. Der Festwiderstand bildet im Zusam- 

stande oder Kdrpertcile, jedoch nicht die Tafel selbst sie menwirken mit der Halbleiterpolymerschicht ei^en 

beaufschlagen kdnnea Spannungsteiler, dessen Teilspanniing an der anderen 

Es ist auch eine andere Vorrichtung bekannt (DE Elektrode abgegriffen werden kann. 
26 10 558 Al), die Einklemmungen Ober eine Auswer- Damit ist dann nicht nur eine Druckmessung bzw. 

tung des vom Elektromotor gelieferten Drehmoments 40 -erfassung, sondern auch eine genaue Positionsbestim- 

erkennt Eine Abschalteinrichtung stellt bei dieser Vor- mung der druckbeaufschlagten Stelle des Sensors m6g- 

richtung sicher, daB die SchlieBlage der beweglichen lich. 

Tafel auch dann e'rreicht wird, wenn die Last des Am Die Foliensensoren sind mit bis zu 10 kg belastbar 

triebs z. B. durch eine sich beim Einfahren der bewegli- . und erreichen eine hohe Lebensdauer. 
chen Tafel in ihre SchlieBstellung verformende Dich- 45 Die Erfindung hat die Aufgabe, eine gattdngsgemaBe 

tung erhdht wird, indem sie die Sicherheitsschaltvor^ Vorrichtung mit einem die Belastung von Kdrperteilen 

richtting (Lasterfassung) auBer Funktion setzt, wenn die im Einklemmfall durch schnelles Ansprechen minimie- 

bewegliche Tafel bereits unmittelbar vor ihrer SchlieB- renden Drucksenspr so auszubilden, daB dieser gleich- 

stellung steht, d. h. am Beginn eines Restbewegungsbe- zeitig eine Unterscheidung zwischen Einklemmen und 

reichs, in dem kein Einklemmen mehrvorkommen kann. 50 Einlaufen der beweglichen Tafel in ihre Endlage ermdg- 

Es wurde auch bereits eine bertlhrungslos wirkende licht, um bei einfachem Gesamtaufbau hohe Funktions- 

Vorrichtung dieser Art beschrieben (DE 40 28 584 Al), sicherheit bezQglich des Erreichens der SchlieBstellung. 

bei der eine Lichtschranke entlang der SchlieBkante ger der beweglichen Tafel fcu gewahrleisten. 
richtet ist, deren. Strahlengang durch Fremdkfirper un- Diese Aufgabe wird mit den kehrizeichnenden Merk- 

terbrochen wird, wenn diese zwischen die SchlieBkante 55 malen des Patentanspruchs 1 erfindungsgemfiB gelttst 
und die Tafel geraten. Aus dieser Unterbrechung wird Die kennzeichnenden Merkmale der Unteransprflche 

wiederum ein Stop- oder Umkehrsignal fQr den Antrieb offenbaren vorteilhafte Weiterbildungen der erfin- 

der Tafel erzeugt; um zu verhindern, daB auch das Ein- dungsgemaBen Vorrichtungi 

dringen der Tafel selbst in den Lichtschrankenbereich . Die als Foliensensor der oben beschriebenen Bauart 

den Antrieb beeinfluBt, wird die Wirksamkeit der Licht- 60 ausgefQhrte Sdialtleiste wird an der SchlieBkante der 

schranke durch eine separate Abschalteinrichtung auf- durch die bewegliche Tafel verschlieBbaren Offnung so 

gehoben, die allein durch die bewegliche Tafel selbst angeordnet, daB eine bestimmte Zone der Schaltleiste 

betatigt wird, wenn diese in ihre SchlieBstellung einlauft " normalerweise nur durch die bewegliche Tafel selbst 

Es ist auch eine Vorrichtung zur Vermeidung des Ein- oder ein mit dieser synchron bewegtes Teil, z. B. einen 

klemmens von K6rperteilen bekannt (DE 37 31 428 Al) es federbelasteten Nocken, sicher unmittelbar vor der 

deren Sicherheitsschaltvorrichtung auf die Ahderung SchlieBstellung und vor dem Ansprechen des grftBeren 

des lichtstroms durch einen verformbaren Lichtleiter Tefls der Schaltleiste auf die Tafel betatigt werden kann. 
anspricht; der LichUeiter ist an demjeriigen Rand einer Dann kann mittels der Positionssensorfunktion des 
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Foliensensors ein Abschaltsignal crzeugt werden, das her antreibbar. Beim SchlieBen dcr Offnung t bewegt 

sich signifikant von dem bei einera Einklemmfall erzeug- sich die Tafel 3 zu ciner vordcrcn SchlicOkante 6 der 

ten Signal unterscheidet Mittels dieses Signals kann die Offnung 2 bin. Durch unachtsames Einschalten des An- 

Hinderniserfassung in geeigneter Weise abgeschaltet triebs 4 in SchlieBrichtung kdnnte es dabei in einem 

w ^ea ... 5 Mittenbereich M bei sich verkleinerndem Zwischen- 

Gleichzeitig ist aber die Hinderniserfassung als solche raum in der Offnung 2 ziim Einklenunen von Fremdkflr- 

hochempfindlich, da bereits auf kOrzestem Hub ein au$- pern wie KSrperteilen von Fahrzeuginsassen zwischen 

wertbares Schaltsignal des Drucksensorteils des Folien- der in SchlieBrichtung voranlaufenden Vorderkante der 

sensors erzeugtwird Tafel3undderSchlieBkante6kommen. 

Vorteilhaft kann sich der Positionssensorteil der i 0 2urErfassungsolcheraufdieSchlieBkante6gedrflck- 

Schaltleiste bz*. des Foliensensors nur flber die Zone ter Fremdkdrper ist endang dieser in an sich bekannter 

bzw. den Randbereich erstrecken, in der/dem die Ab- Weise eine Schaideiste 7 angeordnet, die sich auch Ober 

schaltfunktion gesteuert werden sol], denn im Bereich Randbereiche R der SchlieBkante 6 bzw. aber die Fflh- 

der SchlieBkante ist der Ort der Druckbelastung an sich rungen 5 hinwcg erstreckt, obwohl in diesen Randberei- 
unerheblich: Damit wird auch eine deudiche Schalt- ]5 chen norpialerweise kefiie Bnklemmgefahr vorliegt 

schwelie erreicht. Beispielsweise kdnnen die Fflhrungen 5 seitlich weitge- 

Die Schaltleiste wird vorzugsweise an der feststehen- hend abgedeckt sein. 

den SchlieBkante (Schiebedach- oder Fensterrahmen) Der Aufbau der Schaltleiste 7 ist genauer in Fig 2 

abgebracht Dies ist aufgrund der hohen Belastbarkeit dargestelit, wo die schematisch angedeutete Tafel 3 der 
der als Fohensensor ausgeftthrten Schaltleiste und der 20 Schaltleiste 7 gegenubersteht Es sei angemerkt daB 

zuverlfissigen Abschaltung bzw. Unwirksarnschaltung sich die Tafel 3 im Einbauzustand in Normalenrichtung 

der Sicherheitsschaltvorrichtung ohne Seitenversatz auf die Schaideiste 7 zubewegt; letztere ist hier nur zur 

moglich, wodurch die Ansprechsicherheit erhdht wird. Veranschaulichung ihres Aufbaus urn 90° in die Zei- 

Sie kann dabei entweder direkt aufgebracht sein (ge- chenebene geklappt Linksseitig sind die Schaideiste 7 

Klebt verkhpst). Oder mnerhalb einer als Hohlprofil aus- 25 und die Tafel 3 abgebrochen gezeichnet Die AufteUung 

gefGhrten Dichtung fixiert sein. Mit dem Einbau in eine in den grtBeren Mittenbereich M und eirien Randbe- 

Dichtung kann eine bessere Verteilung der Druckbela- reich R ist durch eine vertikale strichpunktierte Linie 

stung beim Einlaufen der Tafel gegen die SchlieBkante angedeutet, wobci die entsprechende Ftthrung hier 

erreicht werden. weggelassen wurde. 

Wegen der sehr hohen Schaltdynamik des Foliensen- 30 Diese Aufteilung setzt sich auch in dem oberhalb der 

sors bei genngstem Schaltweg (nahezu verformungs- Schaltleiste 7 in Fig. 2 dargestellten Diagramm fort, auf 

frei), kfinnen konstruktive und stilistische Anforderun- das im Rahmen der Funktionsbeschreibung noch naher 

gen in eihem weiten AusmaB problemlos abgedeckt eingegangen wird. 

werden, phne den gesetzlich vorgeschriebenen Wert Eine abdeckende Halbleiterpolymer-Schicht 8 der als 

von ca. 100 N maximaler Einklemmkraft zu verletzen. 35 Foliensensor an sich bekannter Bauart ausgeftthrten 

Daher kann die Steifigkeit der Dichtung selbst ohne Schaltleiste 7 ist hier teilweise weggesttuiitten gezeich- 

weiteres den Bedurfmssen des Anwenders angepaBt net, damit auf ein darunterliegendes Substrat 75 aufge-. 

W % \ " 1 tragenc kammfSrmige Elektroden 9 und 10 der Schalt- 

Zum Beispiel 1st die Anpassung der Schaideiste an die leiste 7 sichtbar werdea Die an eine elektrische Span- 
Karossenegeometrieim Bereich der SchlieBkante sehr 40 nung (+/-), z. B. die Bordspannung des Fahraeug S ;an- 
emfach, weU bei ihrer Anbnngung auch gekriimmten schlieflbare erste Elektrode 9 ist in dem Randbereich R 
Verlaufen ohne weiteres gefolgt werden kann. mit einem in Dickfilmtechnik aufgetragenen hochohmi- 

A s Voreilendes Betatiguhgsglied kann an der be- gen Widerstand 11 ausgestattet, wihrenddie im Mitten- 
weglichen Tafel einf ach ein vorzugsweise federbelaste- bereich M liegende grdBere Restzone dieser Elektrode 
a 6 u u,!! v ? r S es f'} en werden, durch dessen Unge der 45 ebenso wie die gesamte zweite Elektrode 10, die nur mit 
Abschaltabstand, d h. der Abstand zwischen Tafel und einem Abgriff 12 versehen ist, nur einen geringen ohm- 
SchlieBkante, bei dem die Sicherheitsschalteinrichtung schen Widerstand hat 

mangels Einklemmgefahr ab- oder unwirksam geschal- Die bewegliche Tafel 3 selbst ist in ihrem Randbe- 
tet werden kann, bestimmt wird. reich R mit einem Betatigungsglied 13 in Form eines 

weitere Emzelheiten 1 und Vorteile gehen aus der 50 Nocken versehen, der, wie durch Andeutung von Feder 
Zeichnung eines AusfUhrungsbeispiels und deren sich und FQhrungen dargestelit, gegen Federkraft bewegiich 
hier anschheflender^eingehender Beschreibung hervor. bzw. eindriickbar in der Tafel gelagert sein kann uiid in 
~ * e ' g *. nr r . . D . , L . . seiner Ruhelage fiber deren Vorderkante (in Bewe- 

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Fahrzeugdach mit einer gungsrichtung betrachtet) in Richtung auf die Schaltlei- 
?on l2^ en 7 a u el m J Ge ^ ta L t emes ge5ffnet «^ 2eichne - 55 ste 7 vorsteht Die Hdbe des Nocken in unbelasteter 
ten Schiebedachs und mit der rilumlichen Anordnung Ruhestellung wird so festgelegt, daB er die Schaideiste 7 

F^^d^s^rk f StC ht , . ^ V nicht cher crrcichl * * b ^ auch cin Zwischenschieben 

si^ll S^i^S rf^ 8 ?^ ft f*? r !merC ?~ VOn r R l S" dttfl nw« ^ ^n verbleibenden Zwischen- 
5S^™-!^?iift ? Sc ^ t,clstc * ™ il raum dcr Offnung 2 ausgeschlossen Ut. also auf . wenige 

einem Diagramm Qber deren Schaltverhalten - nebst « MiUimeter. Es sei angemerkt, daB die hier nur fur den 
einer emf achen Steuerschaltung fur den Antrieb der Ta- rechten Randbereich R gezeigte AZr^ggrZst^ 

c- t? 1. j- t. * ' • . m. Uch auch auf dcr anderen Seite der Tafel 3 vorBesehcn 

Ein Fahrzeugdach 1 ^ we«t gemafl Hg. 1 eineOffnung werden kann, daO aber die einseitige Wdnunlweke! 

2 auf welche durch eme bewegliche Tafel 3 in Gestalt der exakten ParaUelfOhrung der ^TafeT dSSJSK 

eines teilweise geOffnet gezeichneten Schiebedachs ver- M rungen vollauf genQgt r » •» «n Aiuorae 

schlieflbar ist. Die Tafel 3 ist durch einen Antrieb 4 mit Der reversierbare Antrieb 4 fur die Taf-l i«t nhpr «« 

seunwesenUichen linear entlang FQhrungen Shin und dienbaren Steuerschllters 15 einschSSaTder als 
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Wechseltaster mit neutraler Mittcllage ausgefQhrt ist 
(Wippenschalter) und im Wechsel zwei unterschiedliche 
StcuercingSnge "Zu" (Schiebedach schlieflen) und "Auf 
(Schiebedach dff nen) des. mit einer eigenen Spannungs- 
versorgung versehenen Steuci;genLts 14 auf Massepo- 5 
tential Ziehen kann. Die Spannungsversorgung der er- 
sten Elektrode 9 wird vom SteuergerSt 14 beherrscht 
und einen Ausgang 16 geschaltet An einen Eingang Si 
des.Stcuergerats 14 ist ferner der Abgriff 12 der zweiten 
Elektrode 10 angeschlossea Nicht dargestellt sind fer- 10 
ner weitere Eingftnge des SteuergerSts 14, ilber die bei- 
spielsweise ein selbsttatiges SchlieBen des Schiebedachs 
oder eines Fensters beim Verriegeln des Fahrzeugs von 
auBen gesteuert werden kdnnte. 

Im folgenden werden nun die Funktionsweise bzw. 15 
das Schaltverhalten der Schaltleiste 7 und deren Wir- 
kungen anhand des Diagrammteils der Fig. 2 erbrtert, 
auf dessen Ordinate Uj2 yerschiedene, am Abgriff 12 
bzw. am Eingang Si erfaBbare Spannungsniveaus im 
qualitativen Vergleich mit der Bordspannung BS fiber 20 
der Breite der SchlieBkante 6 bzw. ttber dem La^gsver- 
lauf der Schaltleiste 7 als Abszisse aufgetragen sind Es 
kann vorgesehen werden, daB die Versorgungsspan- 
nung BS nur in einem bestimmten Bewegungsbereich 
der Tafel 3, in der diese in relativer Nahe zur SchlieB- 25 
kante 6 steht, an die Elektrode 9 angelfegt wirdHierzu 
wire z. B. eine Positionserfassung im normalen Bewe- 
gungsbereich der Tafel 3 mit entsprechender Signalisie- 
rung an das Steuergertt 1 4 geeignet 

Am Abgriff 12 der zweiten Elektrode 10 liegt norma- 30 
lerweise — bei eingeschalteter Spannungsversorgung 
der ersten Elektrode 9 — nur eihe sehr kleine Spannung 
N (Nullbelastung, durchgezogen gezeichnet) an, wenn 
die Tafel 3 in einer Off ntingsstellung steht und die 
Schaltleiste 7 nicht mechanisch beaiiifschlagt und damit 35 
hochohmig ist Dann ist der normale Betrieb des An- 
triebs4m6glich. 

Wird die Schaltleiste 7 hingegen irgendwo im Mitten- 
bereich M auch nur leicht druckbelastet, so ahdert sich 
der Spannungspegel am Abgriff 12 fast schlagartig auf 40 
einen Wert Rev (gestrichelt), der annahernd Bordspan- 
nungsniveau hat, weil der ohmsche Widerstand des ela- 
stischen Halblcitcrpolymers 8 sich fiber einem Weg von 
Millimeterbruchteilen stark verringert Aus dem hohen 
Spannungspegel Rev am Abgriff 12 bzw. am Eingang Si 45 
wird dann im Steuerger&t 14 in der flblichen, nicht wei- 
ter dargestellten Weise ein Sicherheitsschaltsigna] ab- 
geleitet, das zu einem Reversieren (oder zumindest An^. 
halten) des laufenden Antriebs 4 und damit der SehlieB- 
bewegung der Tafel 3 ffihrt, auch wenn der Steuerschal- 50 
ter 15 weiterhin in Stelluhg "Zu w gehalten werden sollte. 

Wird die Schaltleiste 7 jedoch nur im Randbereich R 
mechanisch insbesondere durch den Nocken 13 belastet, 
so springt die Spannung am Abgriff 12 auf einen. durch 
den Widerstand 11 bestimmten Wert Ab, der signif ikant 55 
unter dem Bordspannungsniveau, jedoch auch deutlich 
fiber dem Ruhezustandsniveau liegt Dieser kleinere 
Spannungspegel Ab am Eingang Si wird nun im Steuer- 
gerat 14 dahingehend, ausgewertet, dafi a) eine Ein- 
klemmgefahr nicht mehr vorliegt weil der Abstand der eo 
Tafel 3 von der SchlieBkante 6 bereits sehr klein (glcich 
der Nockenhdhe) geworden ist und deshalb b) die Si- 
cherheitsschaltvorrichtung inaktiv bzw. abgeschaltet 
werden kann, damit die Tafel 3 nun vollends in ihre 
SchlieBlage gebracht werden kann. Dies kann z.B. 65 
durch Abschalten der Spannungsversorgung der ersten 
Elektrode 9 am Ausgang 16 geschehen; diese ist dann 
bei einem emeuten Herauslaufen der Tafel 3 aus der 



Endstellung, spatestens aber dann sclbstt§tig wieder 
cinzuschalten, wenn der Steuerschalter 15 bei verscho- 
bener Tafel in seine Stellung "Zu" geschaltet* wird 

Der Positionssensorteil der Schaltleiste 7 (Widerstand 
1 1) ist mithin Teil einer im wesentlichen in das Steuerge- 
rat 14 integrierten Abschalteinrichtung ffir die Sicher- 
heitsschaltvorrichtung, die regular nur durch die beweg- 
liche Tafel 3 selbst betatigt werden kana Auch der Aus- 
gang 16 ist Teil dieser Abschalteinrichtung. 

Teile der Sicherheitsschaltvorrichtung sind dagegen 
neben dem Steuergerat 14 die Schaltleiste 7 mit ihren 
Bestandteilen, der Abgriff 12 und der Eingang Si des 
Steuergerats. 

Es sei angemerkt, daB der Verlauf des Spannungspe- 
gels n Ab w im Diagrammteil der F^g. 2 an sich nicht hori- 
zontal, sondem entsprechend dem zunehmenden Ein- 
fluB des Widerstands 11 schrSg verlauf en mflBte; die 
gewahlte Darstellung dient nur der Vereinfachung des 
Bezugs auf den Spannungspegel und trlgt der Tatsache 
Rechnung, daB der Nocken 13 natflrlich nur einen be- 
grenzten Bereich bzw. Punkt des Positionssensorteils 
beaufschlagen wird. 

Patentansprfiche 

1. Vorrichtung zum Vermeiden von Unfallen bei 
der Ann&herung einer durch einen schahbaren An- 
trieb beweglichen Tafel, insbesondere eines Kraft- 
fahrzeug-Schiebedachs oder -Fensters, an eine 
SchlieBkante, 

mit einer entlang der SchlieBkante angeordneten 
Schaltleiste in Gestalt eines streifenfGnnigen, sich 
mindestens fiber die Lange der SchlieBkante er- 
streckenden elektrischen Widerstandselements mit 
einem Drucksensorte, dessen Widerstandswert bei 
Drucktielastung, insbesondere durch. einen auf die 
SchlieBkante gedrflckten Fremdkdrper sprunghaft 
veranderlich ist, 

mit einer durch ein bei Anderung des elektrischen 
Widerstands des Drucksensorteils erzeugbares Er- 
fassungssignal steuerbaren Sicherheitsschaltvor- 
richtung, die daraufhin den laufenden Antrieb der 
Tafel umkehrt oder anhalt, um ein Einklemmen des 
Fremdkdrpers zwischen Tafel urid SchlieBkante zu 
vermeiden, dadurch gekennzelchnet, daB die un- 
mittelbar an der SchlieBkante (6) in einem von der 
Tafel (3) selbst beaufschlagbaren Bereich angeord- 
nete Schaltleiste (7) ferner einen Positionssensor- 
teil (8, 9, 10, 11) zur Erfassung eines Ortes der 
Druckbelastung derselben Schaltleiste (7) umfaBt, 
und. 

daB bei Beaufschlagung der Schaltleiste (7) in ei- 
nem Randbereich (R) der SchlieBkante (6), in dem 
keine Einklemmgefahr besteht, durch die Tafel (3) 
selbst oder ein mit dieser synchron bewegtes Teil, 
wenn die Tafel (3) in eine Stellung in unmittelbarer 
Nahe zur SchlieBkante (6) gelangt, in welcher kein 
FremdkOrper mehr in den. verbleibenden den Zwi- 
schenraum (2) mehr eindringen kann, ein zum On- . 
wirksamschalten der Sicherheitsschaltvorrichtung 
(14, Si) auswertbares Signal des Positionssensor- 
teils (8, 9, 10, 1 1) erzeugbar ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schaltleiste (7) an oder in einer 
elastischen Dichtung der SchlieBkante (7) angeord- 
net ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schaltleiste (7) auf einem Substrat 
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(7S) zwei langgestreckte EJektroden (9, 10), deren 
erste (Elektrode 9) einen vorbestimmten ohmschen 
Widerstand hat und an eine Spannungsversorgung 
(16) anschlieflbar ist und deren zweite (Elektrode 
10) einen Abgriff (12) aufweist, und eine die Elck- 5 
troden (9, 10) abdeckende, im Ruhezustand hochoh- 
mige, bei Dmckbelastung jedoch niederohmig wer- 
dende elastische Schicht (8) umfaBt, flber welche 
die beiden Elektroden (9, 10) kurzschlieObar sin.d, 
wobei am Abgriff (12) der zweiten Elektrode (10) 10 
ein Spannungssignal erfaBbar ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Schaltleiste (7) nur in dem vorbe- 
stimmten Bereich (R) Hirer L&nge einen Span- 
nungsteiler bildet, so daB am Abgriff (12) bei 15 
Druckbeaufschlagung der Schaltleiste (7) in diesem 
Bereich (R) ein Spannungssignal (Ab) abgreifbar 
ist, das sich von einem bei einer anderweitigen 
Druckbeaufschlagung der Schaltleiste (7) abgreif- 
baren Spannungssignal (Rev) signifikant unter- 20 
scheidet 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet dafi die Tafel (3) an ihrer der 
SchlieBkante (6) zugewandten Seite mit einem Uber 
die Kontur dieser Seite geringfOgig hinausragen- 25 
den, auf den Positionssensorteil (8, 9, 10, 11) der 
Schaltleiste (7) aufdrQckbaren Bet&tigungsglied 
(13) als synchron bewegtes Teil versehen ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Betatigungsglied (13) als gegen 30 
Federkraft eindrilckbar in der Tafel (3) geftihrter 
Nocken ausgef Qhrt ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spannungsversorgung der 
ersten Elektrode (9) mittels der durch die bewegli- 35 
che Tafel (3) betatigten Abschalteinrichtung (14, 16) 
elektrisch abschaltbar ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spannungsversorgung der 
ersten Elektrode (9) gleichzeitig mit der Einschai- 40 
tung des An^riebs (4) der beweglicheh Tafel (3) zu 
einer Bewegung gegen die SchlieBkante (6) elek- 
trisch einschaltbar ist 
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